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2016年度東京工芸大学公開講座

コンピュータの進化とヒト・社会とのかかわり

～身近になったコンピュータ・シミュレーション～



 コンピュータによるシミュレーション
 波動現象
 数式モデルをもとにした計算
 電磁界シミュレーション
 電流分布、放射パターン
 干渉
 反射と透過
 放射
 回折・散乱
 最近の計算技術
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コンピュータの利用
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電磁波
現象
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 支配方程式（マクスウェルの方程式）

離散量⇒四則演算(+,-,*,/)

近似計算(有限桁）
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 ばね 弾性力、おもり

 振り子 重力、慣性

 音 音圧、粒子速度

 電波 電界、磁界
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数式によるモデル化

数値計算

数学的操作

振り子



時間的に変化する電場と磁場は相互に作用し、空間を伝搬する
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Current On A Circular Cylinder 8
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Boundary Element Method
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（セル分割）



波の干渉
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• 3素子アンテナ

Directivity.java 12



linearAntenna.java 13



TwoD.java

回折波
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OneD_FDTD.java 15



LineSource.java 16



view.java 17



• 反射と回折

ray.java 18
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最近の計算技術

 ネットワーク

 マルチコア、 GPGPU(General Purpose Graphics Processing Unit)

 多倍長精度計算
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